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BESCHREIBUNG 




Pumpe 

s 

TECHNI SCHES GEBIET 

Die Erf indung betrif ft eine als Verdrangerpumpe oder 
Drehkolbenpumpe konzipierte Pumpe. Hauptanwendungsgebiete 
solcher dick- und zahflttssige Produkte fordernder Pumpen finden 
sich in der chemischen, pharma z eu t i s chen und in der 
Lebensmittel verarbeitenden Industrie. 

STAND DER TECHNIK 

Aus der DE 34 18 708 Al ist eine Pumpe der eingangs genannten 
Art bekannt. Diese Pumpe besitzt einen Rotor, der drehfest auf 
einer mit einem motorischen Antrieb verbindbaren Antriebswelle 
gelagert ist. Der Rotor besitzt einen radial wegstehenden, 
wellenformig umlaufenden Rotorkragen. Der Einlass und der 
Auslass der Pumpe sind voneinander getrennt . Der Einlass 
kommuniziert mit einem Ansaugraum und der Auslass mit einem 
Auslassraum. Diese beiden Pumpenraume sind uber einen Pumpkanal 
miteinander verbunden. Die den Rotor antreibende Antriebswelle 
ragt bei dieser Pumpe weit in den Pumpenraum hineih. Ihre 
Lagerstellen bef inden sich einmal im Bereich der ruckwartigen 
Gehausewand und zum anderen aufierhalb des Pumpengehauses in 
einem an der Riickwand des Pumpengehauses angef lanschten 
hohlzylindrischen Wellentrager . Der Rotor sitzt damit auf dem 
Kragendbereich der Antriebswelle. Aufgrund der unvermeidlichen 
Durchbiegungen des Kragendbereiches der Antriebswelle, die umso 
hoher sind, je hoher die Arbeitsdrucke sind, mit der die Pumpe 
betrieben wird, mussen entsprechend groSe Toleranzen zwischen 
den rotierenden Teilen, wie dem Rotorkragen, und den nicht 
rotierenden Teilen, wie den den Pumpkanal seitlich einrahmenden , 
Kanalwanden des Stators, berucksichtigt werden, um einen 
unerwiinscht hohen VerschleiS von aneinander reibenden 'Teilen zu 
vermeiden. 
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Mittels eines in axialer Richtung verstellbaren, an dem . 
Rotorkragen in axialer Richtung beidseitig dichtend anliegenden 
Dichtschiebers wird sichergestellt , dass das jeweils durch den 
Pumpkanal vom Einlass zum Auslass gef orderte Medium nicht an 
dem Dichtschieber vorbei ruckwarts wieder zum Einlass f lieSen 
kann. Der Dichtschieber muss daher wahrend der rotativen 
Bewegung des Rotors kontinuierlich dicht beidseitig an dem 
Rotorkragen anliegen. Eine ausreichende Abdichtung muss auch 
zwischen dem Rotorkragen und den ihn in axialer Richtung 
begrenzenden Wanden des Pumpkanals im Bereich des Stators 
vorhanden sein, soil die Forderwirkung und damit der 
Wirkungsgrad der Pumpe nicht beeintrachtigt werden. 

Die gute Abdichtung des Pumpkanals ist im Bereich des Stators 
auch aus hygienischen Grunden wunschenswert , urn ein 
Hineinwandern von Produktbestandteilen in die zwischen den 
einzelnen Bauteilen vorhandenen Spalten zu verhindern. Diese 
Abdichtung soil mit moglichst eng an die Gehauseinnenseite sich 
anschmiegenden, auswechselbaren und Ausformungen fur den 
Pumpkanal enthaltenden Statorteilen erreicht werden. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Ausgehend von diesem vorbekannten Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Pumpe der 
eingangs genannten Art anzugeben. 

Diese Erfindung ist durch die Merkmale des Hauptanspruchs 
gegeben. Sinnvolle Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand von sich an den Hauptanspruch anschlieSenden 
weiteren Anspriichen. 

Die erf indungsgemaSe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass 
zusatzliche Dichtmittel zwischen dem Stator- und dem Gehause 
vorgesehen werden. Diese Dichtmittel konnen einerseits 
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zumindest zwischen dem Deckel oder der Ruckwand des Gehauses 
und dem Stator und andererseits alternativ oder zusatzlich dazu 
zwischen der Mantelwand des Gehauses und dem Stator vorhanden 
sein. Beispiele fur solche Dichtmittel sind den in der 
Zeichnung dargestellteri und nachstehend beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispielen zu entnehmen. 

Bei einer solchen erf indungsgemafien Pumpe, aber auch bei im 
Stand der Technik bekannten derartigen Pumpen, kann nach einer 
wesentlichen Weiterbildung innerhalb des vom Rotor in axialer 
Richtung eingenommenen Lichtraumbereichs eine Lagerstelle fur 
die Antriebswelle vorhanden ist. Die Antriebswelle kragt dann 
nicht mehr frei in den Pumpenraum hinein, sondern ist innerhalb 
des vom Rotor in axialer Richtung eingenommenen Lichtraum- 
bereichs oder aber vorzugsweise in dem vom Rotorkragen in 
axialer Richtung eingenommenen Lichtraumbereich, in radialer 
Richtung abgestutzt gelagert. Die extrem groSen Durchbiegungen, 
die bei entsprechend hohen Arbeit sdrucken konstruktiv im Stand 
der Technik berucksichtigt werden mussen, treten nunmehr nicht 
mehr auf . Das bedeutet, dass die Lagerausbildungen der 
Antriebswelle und die Ausbildung der Antriebswelle selber nicht 
mehr so stark dimensioniert werden mussen, dass die 
Durchbiegungen in Kragendbereich der Antriebswelle entsprechend 
gering werden. Die innerhalb des Pumpengehauses vorhandene 
Lagerstelle fur die Antriebswelle hat den weiteren Vorteil, 
dass die Baulange der Pumpe gegenuber der vorbekannten Pumpe 
wesentlich kiirzer wird; auf den von aufien angef lanschten 
hohlzylindrischen Wellentrager gemaS dem vorbekannten Stand der 
Technik, an dessen zum Pumpengehause- entf ernteren Ende eine 
weitere Lagerstelle fur die 'Antriebswelle ausgebildet ist, kann 
namlich nunmehr verzichtet werden. Die ausreichehde Lagerung 
der Antriebswelle kann im Bereich der Ruckwand der Pumpe und 
innerhalb des vom Rotor beziehungsweise' seines Rotorkragens in 
axialer Richtung eingenommenen Lichtraumprof ils vorgesehen 
werden . 
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Die innerhalb des Pumpengehauses vorhandene Lagerstelle fur die 
.Antriebswelle kann nach den auch in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen durch einen hohlzylindrischen 
Wellentrager verwirklicht werden, der vom ruckwartigen Bereich 
der Pumpe in ihren Inpenraum frei auskragt. Der Wellentrager 
kann ausreichend biegesteif ausgebildet werden, so dass die 
. unvermeidbaren Durchbiegungen an seinem Kragende eine fur den 
praktischen Betrieb der Pumpe unwesentliche Bedeutung haben. 
Fur den auf dem Kragendbereich des Wellentragers drehf est 
angeordneten Rotor und des sen Rotorkragen kann daher 
konstruktiv von einem in axialer Richtung praktisch f esten 
Lager ausgegangen werden. Eine solche Pumpe baut nicht nur 
wesentlich kurzer als die vorstehend im Stand der Technik 
bekannte Pumpe, sondern kann auch mit. vergleichsweise hoheren 
Arbeitsdrucken betrieben werden. 1 • 

Wie schon erwahnt, muss auch der Rotorkragen moglichst dicht an 
den den Pumpkanal in axialer Richtung begrenzenden, 
f eststehenden Wandbereichen anliegen, um einen entsprechend 
hohen Wirkungsgrad der Pumpen zu ermoglichen. Um nun einen 
VerschleiS der Gebaudewande und des Rotors durch gegenseitiges 
Aneinanderreiben zu verhindern, ist es bekannt , den Pumpkanal 
durch austauschbare VerschleiSteile, sogenannte Statoren, 
auszukleiden. Vorhandene Durchbiegungen der Antriebswelle, wie 
sie im Stand der Technik' vorhanden sind, machen es 
erf orderlich, dass zwischen dem Rotor und dem Stator Toleranzen 
eingehalten werden, die so grofi sein mussen, dass bei 
Hochstbelastung der Pumpe der Rotor den Stator nicht beriihrt . 
Im gewissen Mafie hilft man sich dadurch, dass fur den Stator 
Kunststof fmaterial verwendet wird, so dass bei seiner Beruhrung 
durch den aus Stahl hergestellten Rotor kein Materialabtrag von 
Stahl auf Stahl erfolgt. Diese Problematik ist umso grofier, je 
groiSer die Durchbiegung der Antriebswelle ist. Bei diesen 
einz.uhaltenden Toleranzen ist in diesem Zusammenhang auch noch 
zu berucksichtigen, dass die verschiedenen Kunststof fe sich 
unter Einwirkung von Warme unterschiedlich stark ausdehnen. Nun 
erfolgt die Reinigung solcher Pumpen in aller Kegel- bei 
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Temperaturen, die bei 100 Grad Celsius und dartiber liegen, so 
dass entsprechende Ausdehnungstoleranzen der jeweiligen 
.Kunststoffe bei der Konstruktion der Pumpe berucksichtigt - - 
werden muss en, damit gewahrleistet bleibt, dass die Rotoren 
auch bei hoher Temperatur f rei im Pumpenraum sich drehen 
•konnen. Die in den einzuhaltenden Toleranzen liegende 
Problematik wird durch die eintretende Durchbiegungen der 
Antriebswelle und damit des auf ihr sitzenden Rotors ganz 
entscheidend mit beeinflusst; bei zu groSen Toleranzen fallt 
der Wirkungsgrad der Pumpe steil ab. 

Mit der die vorstehend beschri'ebenen Lagerkonstruktionen 
aufweisenden Pumpe ist es daher nicht mehr notig, zur 
yermeidung der vorstehenden Problematik auf leistungsstarkere 
Pumpen zuruckzugreif en; nicht mit voller Leistung betriebene 
leistungsstarkere Pumpen weisen entsprechend kleinere 
Durchbiegungen auf , so dass die Toleranzproblematik sich 
guns tiger -darstellt. Solche groSeren Pumpen, die betriebs- 
technisch an sich nicht erforderlich waren, erhohen die 
Betriebskosten einer solchen Pumpe. 

Auf grund der zusammen mit dem Wellentrager ein f rei 
auskragendes Konstruktionsteil bildenden Antriebswelle kann der 
Rotor in Art einer Stirnkappe die Antriebswelle und dabei auch 
den Wellentrager stirnseitig umfassen. Dies erlaubt dann eine 
einfache Montage und Demontage des Rotors, indem der Rotor 
axial auf die Antriebswelle drehf est aufgeschoben und 
beispielsweise mittels einer Halte- oder Verschlussmutter axial 
unverruckbar an der Antriebswelle gehalten werden kann. 

Die Lagerstelle der Antriebswelle kann auf der Innenseite des 
Wellentragers ausgebildet sein. Auf der dazu gegenliberliegenden 
AuSenseite des Wellentragers kann eine zusatzliche Lagerstelle 
fur den Rotor ausgebildet sein, sofern die Kappenwand des 
Rotors nicht so biegesteif ist, dass die drehf este Lagerstelle 
des Rotors an der Antriebswelle ausreicht . 
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Es ist auch moglich, die Lagerstelle fur die Antriebswelle auf 
der AuSenseite des Wellentragers anzuordnen. Diese Lagerstelle 
. kann dann gleichzeitig als in axialer Richtung wirkende 
Lagerstelle fur den Rotor beziehungsweise fur dessen 
Kappenbereich benutzt werden. In diesem Fall hangt sich die 
Antriebswelle uber den Rotor von auSen an dem Wellentrager an. 

Die im Kragendbereich des Wellentragers vorhandene jeweilige 
Lagerstelle fur die Antriebswelle und fur den Rotor, sofern 
letztere zusatzlich zu der drehfesten Lagerung des Rotors 
vorgesehen wird, konnen in derselben axialen Querschnittsebene 
angeordnet werden. 

Um moglichst schlanke Lager auszubilden, kann jede Lagerstelle 
aus mehreren, in axialer Richtung nebeneinanderliegenden Lagern 
bestehen. 

Neben dieser vorstehend beschriebenen , innerhalb des 
Pumpengehauses vorhandenen ersten Lagerstelle kann eine zweite 
Lagerstelle fur die Antriebswelle im Bereich der dem 
motorischen Antrieb benachbarten Ruckwand der Pumpe vorhanden 
sein. Bei sehr leichten Pumpenkonstruktionen konnte auf diese 
zweite Lagerstelle auch verzichtet werden und die Antriebswelle 
erst im Bereich des motorischen Antriebes gelagert -werden . 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, das Pumpengehause 
an einem Lagerstuhl so zu befestigen, dass das Pumpengehause in 
verschiedenen Drehstellungen an demselben bef est igt- werden 
kann. Auf diese Weise konnen der Einlass und der Auslass den 
entsprechenden ortlichen Gegebenheiten auch bei einer 
kreiszylindrischen AuSenkontur des Pumpengehauses optimal 
raumlich angepasst werden. Ein solcher Lagerstuhl kann einen 
Haltef lansch besitzen, an dem das Pumpengehause beispielsweise 
in der jeweils gewunschter Drehstellung angeschraubt werden 
kann. Die Antriebswelle durchdringt dann diesen Haltef lansch 
und endet in dem Pumpengehause. 
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Die vorstehend bereits erwahnte, . hilfweise vorhandene zweite 
Lagerstelle fur die Antriebswelle kann dann im Haltef lansch 
vorgesehen werden. 

Alternativ dazu konnte diese zweite Lagerstelle auch in der 
Riickwand des Pumpengehauses' vorgesehen werden. 

Der in das Pumpengehause frei hineinkragende Wellentrager kann 
an der .Riickwand des Pumpengehauses oder auch an dem 
Haltef lansch biegesteif befestigt werden. Der Wellentrager, der 
in diesem Falle nicht gewichtsmaSiger Bestandteil des 
Pumpengehauses ist, muss beim Abnehmen des Pumpengehauses vom 
Haltef lansch nicht gewichtsmaSig berucksichtigt werden. 

Um zu verhindern, dass nach Offnen der Pumpe und axial em 
Abziehen des Rotors von seinen Lagern, wie beispielsweise den 
vorstehend beschriebenen Radiallagern, das Lagerol dieser Lager 
auslauft und den Innenraum der Pumpe verschmutzt, konnen diese 
Lager mit einer Buchse uberzogen sein. Eine solche Buchse 
verbleibt als aufmontiertes Konstruktionsteil beim Demontieren 
des Rotors auf dem oder den Lagern und dichtet dieselben 
unverandert zuverlassig ab. Mittels in die Hulsenwandung 
eingef ormter Luf tungsnute oder durch die Hulsenwandung axial 
hindurchgehender Luf tungsbohrungen kann die Montage und 
Demontage der Hulse erleichtert werden. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erf indung sind den in den 1 
Anspriichen f erner angegebenen Merkmalen sowie den nachstehenden 
Ausfuhrungsbeispielen zu entnehmen . 

KURZE BESCHRE1BUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erf indung wird im Folgenden anhand der in der Zeichnung . 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiele naher beschrieben und 
erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 einen Vertikal-Langsschnitt durch eine erste 

Ausfuhrungsform einer erf indungsgemaSen Pumpe, 

Fig. 2 eine Ansicht einer zwischen dem Stator und dem Deckel 
sowie der Ruckwand des Pumpengehauses jeweils 
vorhandenen Dichtscheibe, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer zweiten 
Ausfuhrungsf orm eines Stators, 

Fig. 4 einen Vertikal-Langsschnitt durch eine weitere 

Ausfuhrungsf orm einer erf indungsgemaEen Pumpe mit 
aufblasbaren Dichtpatronen zwischen Mantelwand und 
Stator, 

Fig. 5 eine axiale Draufsicht auf den Stator und die 
Dichtpatronen nach Fig. 4, 

Fig. 6 einen. Vertikal-Langsschnitt durch eine weitere 

Ausfuhrungsf orm einer erf indungsgemafien Pumpe mit 
Dichtkeilen zwischen Mantelwand und Stator,- 

Fig. 7 eine axiale Draufsicht auf den Stator und die 
Dichtkeile nach Fig. 6, 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform eines Stators, 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht noch einer weiteren 
Ausfuhrungsform eines Stators, 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht eines beim Stator gemaE 
Fig. 9 verwendbaren elastischen Dichtkissen, 

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht eines beim Stator gemafi 
Fig. 9 ebenf alls verwendbaren aufblasbaren 
Dichtkorpers . f * 
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WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

Die/ in Fig. 1 dargestellte, Pumpe 10 ist mit der Ruckwand 14 
ihres Gehauses 12 mittels Schrauben 16 an dem Halteflansch 18 
eines Lagerstuhls 20 angeschraubt. Das Gehause 12 ist urn seine 
Achse 22 rotationssymmetrisch ausgebildet, mit der im Grundriss 
kreisformigen. Ruckwand 14 und einer kreiszylindrischen, mit der 
Ruckwand 14 einstuckig verbundenen Mantielwand 24. 

An der in Fig. 1 linken Stirnwand 26 der Mantelwand 24 liegt 
ein das Gehause 12 in axialer Richtung verschlieSender Deckel 
28 an. Der Deckel 28 ist uber mehrere, umfangsmaEig am Deckel 
28 verteilt angeordnete Stif tschrauben, von denen in Fig. 1 
lediglich einige Stif tschrauben-Achsen 3 0 dargestellt sind, an 
der Ruckwand. 14 angeschraubt. Die Stif tschrauben fuhren durch 
den Innenraum des Gehauses 12 hindurch. Von den Stif tschrauben 
sind in Fig. 1 ihre auSenseitig auf geschraubten Ringmuttern 3 4 
dargestellt. Zwischen der Stirnseite 2 6 der Mantelwand 24 und 
dem Deckel 28 ist in einer in dem Deckel 28 umlaufenden Ringnut 
ein O-Ring 3 6 eingelegt, der fur die erf orderliche Dichtheit 
sorgt . 

Die Innenwandung der Mantelwand 2 4 kann kreiszylindrisch oder 
zwecks leichteren Ausformens beim Herstellen des aus^der 
Ruckwand 14 und der Mantelwand 2 4 bestehenden - im vorliegenden 
Fall - einteiligen Stuckes leicht konisch ausgebildet sein. 

Die an den beiden Enden der Stif tschraube vorhandenen 
Gewindeabschnitte sind im Durchmesser kleiner als der 
Durchmesser des im Innenraum des Gehauses 12 vorhandenen 
Stif tschrauben-Schaf tes , so dass jede den Deckel 2 8 und die 
Ruckwand 14- miteinander verschraubende' Stif tschraube den Deckel 
2 8 und die Ruckwand 14 im gegenseifcigen festgelegten Abstand 
aneinander halt. 

Der Lagers tuhl 2 0 besitzt eine im vorliegenden Beispielsf alie 
rechtwinklig mit ihm verbundene Fufiplatte 38, mit der das 
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Gehause 12 und damit die Pumpe 10 auf einem Untergrund 40 
aufgestellt werden kann. Dieser Untergrund 40 kann auch ein 
Konstruktionsteil sein/ dasbeliebig im Raum ausgerichtet sein 
kann. So kann beispielsweise mittels einer Verschraubung, von 
der zwei Vers chraubungsachs en 42 dargestellt sind, die 
Fufiplatte 3 8 und damit der gesamte Lagers tuhl 20 an besagtem 
.Untergrund 40 losbar befestigt werden. 

Ein hohlzylindrischer Wellentrager 50, dessen Zylinderachse mit 
der Achse 22 zusammenf allt , ragt durch die Ruckwand 14 hindurch 
in den Innenraum des Gehauses 12. Der Wellentrager 50 ist 
mittels eines endseitigen Flansches 52 mittels mehrerer, von 
auSen zuganglicher , umfangsmaSig verteilter Schrauben 54 an dem 
.Halteflansch 18 befestigt. Der Wellentrager 50' ist 
materialmaSig und querschnittsmaSig so ausgebildet, dass sein 
im Gehause 12 endender Kragendbereich unter Belastung praktisch 
keine, zumindest eine fur den Betrieb der Pumpe 10 
verriachlassigbare Durchbiegung aufweist. 

' Zentral durch den Wellentrager 50 hindurch ragt eine 
Antriebswelle 60. Das - in Fig. 1 - rechte Ende der 
Antriebswelle 60 ist mittels einer Passfeder 62 drehfest an der 
in der Zeichnung nicht dargestellten Abtriebswelle eines 
motorischen Antriebes anschlieSbar , so dass die Antriebswelle 
60 in beiden Rotationsrichtungen antreibbar ist. 

An dem im Innenraum des Gehauses 12 endenden Kragende 64 der 
Antriebswelle 60 ist ein Rotor 70 drehfest befestigt. Der Rotor 
7 0 ist - bezogen auf die Fig. 1 - von links auf das Kragende 64 
der Antriebswelle 60 aufgeschoben und mittels einer endseitig 
auf der Antriebswelle 60 auf geschraubten Verschlussmutter 66 in 
seiner auf gesteckten, drehfesten Position lagefixiert gehalten. 
Die Verschlussmutter 66 liegt uber einem O-Ring 68 abgedichtet 
an der Stirnwand 72 des Rotors 70 an. 

Der Rotor 70 besitzt eine Rotornabe 74, die eine zentirale, zur 
Ruckwand 14 hin zeigende. Ausnehmung aufweist, so dass die 'e 
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Rotornabe 7 4 in Form einer Kappe den Kragendbereich 7 6' der 
Antriebswelle 60 von auEen mit Abstand umgreift. An den 
Kragendbereich 7 6 schliefit sich in Richtung des auskragenden 
Endes der Antriebswelle 60 das Kragende 64 und daran der 
Schraubbereich fur die Verschlussmutter 66 an. 

Im Kragendbereich 7 6 ist ein Kegelrollenlager 80 

beziehungsweise Schragrollenlager zwischen der Antriebswelle 60 
und dem Wellentrager 50 ausgebildet. Dieses Kegelrollenlager 80 
kann insbesondere radiale, daruber hinaus auch axiale Kraft e 
aufnehmen. Derartige auf den Rotor 7 0 einwirkende Krafte konnen 
liber dessen Rotornabe 74 und uber die Antriebswelle 60 auf den 
Wellentrager 5 0 und letztendlich auf den Lagers tuhl 20 
ubertragen, beziehungsweise abgetragen werden . Das Kegelrol- 
lenlager 80 bildet damit eine im Innenraum des Gehauses 12 
vorhandene Lagerstelle fur die Antriebswelle 60, da das 
Kegelrollenlager 80 durch seine Abstutzung am Wellentrager 5 0 
lagemaSig in dem Gehause 12 praktisch fest angeordnet ist.. Die" 
Antriebswelle 60 wird damit im Bereich des Kegelrollenlagers 80 
abgesttitzt gehalten. 

Das Kegelrollenlager 80 ist auf der - in Fig. 1 - linken Seite 
durch eine Schulterverbreiterung 82 der Antriebswelle 60 und 
auf der dazu entgegengesetzten, rechten Seite durch einen in 
einer Wellennut einsitzenden, axial abgesttitzten Lagerinnenring 
84 gehalten. Radial aufienseitig wird das Kegelrollenlager 8 0 
zwischen einem endseitig auf den Wellentrager 50 

aufgeschraubten Abstiitzring 86 und einem in den Wellentrager 50 
eingef ormten Rticksprung 88 lagefixiert gehalten. 

Zum Zwecke der Abdichtung ist auSenseitig des Abstutzringes 86 
ein Wellendichtring 90, der an der Schulterverbreiterung 82 
dichtend anliegt , angeordnet. 

Auf der zum Kegelrollenlager 80 gegeniiberliegenden AuSenseite 
des Wellentragers 50 ist ein Radial-Nadellager 92 zwischen dem 
Wellentrager 50 und der Rotornabe 74 angeordnet. Die Rotornabe 
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74 stutzt sich auch uber dieses Nadellager 92 auf dem ; 
Wellentrager 50 ab. Dieses Lager 92 wird - bezogen auf die Fig. 
1 _ au f seiner linken Seite durch einen Wellendichtring 94, der 
zwischen der Rotornabe 74 und dem Wellentrager 50 vorhanden 
ist, abgedichtet . Auf seiner dazu gegenuberliegenden - bezogen 
auf die Fig- 1 - rechten Seite schlieSt sich an das Radial- 
Nadellager 92 eine Dichtringauf nahme 10 0 an. 

.Diese Dichtringauf nahme 100 liegt rotationsf est an der 
Innenseite der Rotornabe 74 an. Die einen rotations syrnme- 
trischen Querschnitt aufweisende Dichtringauf nahme 100 ragt mit 
ihrem Wandendbereich 102 durch die Ruckwand 14 hindurch. Eine 
scharfe, von dem Wandendbereich 102 abweisende Kante 104 sorgt 
im Falle.einer Leckage dafur,'dass das dabei austretende Medium 
von dem Wellentrager 5 0 weggerichtet aus dem Bereich der 
Dichtringauf nahme 100 austritt. Dieses Leckage -Medium tritt in 
einen zwischen der Ruckwand 14 und dem Haltef lansch 18 

, ausgebildeten Zwischenraum 106 ein, von dem es iiber in dem 
Haltef lansch 18 ausgebildete, in der Zeichnung nicht 
dargestellte Offnungen nach auSen treten kann. 

An einer radial einspringenden Schulter 10 8 der Dichtring- 
aufnahme 100 stutzt sich ein Wellendichtring 110 ab, der 
abdichtend an der AuSenseite des Wellentragers 50 anliegt. 
Zusammen mit dem Wellendichtring 94 dichtet er das Radial- 
Nadellager 92 in axialer Richtung beidseitig ab. 

Im Bereich des Haltef lansches 18 ist ein weiter'es Lager 
zwischen der Antriebswelle 60 und dem Wellentrager 50 in Form 
eines Kugellagers 114 vorhanden. Dieses Kugellager 114 ist zur 
AuSenseite des Haltef lansches 18 hin iiber einen Wellendichtring 
116 abgedichtet, der seinerseits uber einen von aufien her auf 
den Haltef lansch 18 auf geschraubten Schraubring 118 gehalten 
ist. 
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Bei der in Fig. 1 dargestellten Konf iguration sind die 
Kegelrollenlager 80 und das Radial-Nad,ellager 92 in derselben 
Querschnittsebene 112 angeordnet. 

Diese Querschnittsebene 112 liegt innerhalb des axial en 
Bereichs der Rotornabe 74 und daruber hinaus auch in dem 
axialen Querschnittsbereich des an der Rotornabe 74 einstuckig 
angeformten Rotorkragens 120. 

Dieser Rotorkragen 12 0 besitzt eine umlaufende we 11 en f ormige 
Gestalt, so wie dies in der vorstehend zum Stand der T.echnik 
bereits erwahnten DE 34 18 708 Al ausfuhrlich beschrieben ist. 

Im unteren Bereich des Gehauses 12 ist ein Pumpkanal 124 
vorhanden, innerhalb dessen sich der Rotorkragen 120 bei 
Rotation der Antriebswelle 6 0 in axialer Richtung hin und her 
bewegt. Der Pumpkanal 124 wird durch einen Stator 130 
eingerahmt gebildet, der aus zwei Statorhalf ten 132, 134 
zusammengesetzt ist. Die beiden Statorhalf ten 132, 134 sind im 
vorliegenden Beispielsf all im Querschnitt identisch ausgebildet 
und liegen uber eine gemeinsame Kontaktf lache 13 6 dicht 
• aneinander. Die beiden Statorhalf ten 132, 134 werden zwischen 
dem Deckel 28 und der Ruckwand 14 eingepresst gehalten. Die 
vorstehend bereits erwahnten Stif tschrauben, die den Deckel 2 8 
an der Ruckwand 14 auf Abstand lagefixiert halten, gehen auch. 
durch den Stator 13 0 beziehungsweise durch dessen beide 
Statorhalf ten 132, 134, auSerhalb des Pumpkanals 12,4, hindurch. 

Der Deckel 28 besitzt einen zentralen, kreisringf ormig nach 
auSen vorspringenden Deckelbereich 13 8. In der dadurch 
ausgef ormten inneren Einwolbung sitzt teilweise eine rotations- 
symmetrische Frontbuchse 140. Diese Frontbuchse 140 ist liber 
von auBen zugangliche Schrauben 142 an dem Deckel 28 
beziehungsweise an dessen zentralem Deckelbereich 13 8 
angeschraubt gehalten. Die Frontbuchse 140 umhullt mit Abstand 
das stimseitige Ende der Rotornabe 74 und die auf der 
Antriebswelle 60 auf geschraubte Verschlussmutter 66. Ihre 
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Innenwandung 144 ist ira vorliegenden Falle gewolbt, ohne 
scharfe Kanten, ausgebildet, urn sie leicht reinigen zu konnen. 
Uber umlauf end in der Frontbuchse 140 eingepasste 
O-Ringe 146, 148 ist die Frontbuchse 140 gegemiber dem Deckel 
28 beziehungsweise der Rotornabe 74 und der linken Statorhalf te 
132 abgedichtet, 

•Die - bezogen, auf die Fig. 1. -Oberseite der Frontbuchse 140 
bildet den Boden des Ansaugraumes beziehungsweise des 
Auslassraumes 150, liber die der Pumpkanal 124 einerseits iuit 
dem Einlass 152 und andererseits mit dem Auslass der Pump en 10 
jeweils verbunden ist. Die Langsachsen 154 des Einlasses 152 
und des Auslasses stehen im vorliegenden Beispielsf all 
rechtwinklig aufeinander. 

Fluchtend zur Oberseite der Frontbuchse 140 ist auf der 
- bezogen auf Fig. 1 - rechten Seite der Rotornabe 74 ein 
Haltering 160 mit seiner Oberseite positioniert . Dieser 
Haltering 160 bildet mit seiner Oberseite ebenso wie die 
Frontbuchse 140 den Boden des Ansaugraumes beziehungsweise des 
Auslassraumes 15 0. 

Der Haltering 160 stellt den dichtenden Bodenbereich des 
Ansaugraumes beziehungsweise des Auslassraumes 150 zwischen de&r 
Rotornabe 74 und der Ruckwand 14 des Gehauses' 12 dar. Zwischen 
der Rotornabe 74 und dem Haltering 160 sind im vorliegenden 
Beispielsf all zwei axial und radial gegenseitig versetzte, mit 
der Rotornabe 74 mitrotierende Gleitringe 164, 166 eingepasst. 
Gegen diese Gleitringe 164, 166 liegen stationare Gleitringe 
165 beziehungsweise 167 druckend an. Diese letzteren Gleitringe 
165, 167 werden durch in der Zeichnung nicht dargestellte 
Federringe, die sich ruckseitig an radial einspringenden 
Schultern des Halteringes 160 abstutzen, gegen den Gleitring 
164 beziehungsweise 166 gedruckt . 

Der Haltering 160 ist uber umfanglich verteilt angeordnete 
Schrauben 176 an der Ruckwand 14 befestigt. 



-14- 



SOMA~04gDE 

08. Januar 2004 



Die Gleitringe 165, 167 konnen aus jedem geeigneten Material, 
wie beispielsweise insbesondere auch aus Keramikmaterial 
■bestehen. Die mitrotierenden Gleitringe 164, 166 konnen 
insbesondere aus metallischem Material bestehen. 

Die aus den beiden Gleitringen 164, 165 beziehungsweise '166, 
167 gebildeten Abdichtungen konnen beide in axialer Ricbtung in 
beliebiger gegenseitiger Ausrichtung angeordnet sein. . 

Der Ansaugraum und der Auslassraum 150 sind durch eine 
Schieberfuhrung 162, die'eine dichte Absperrplatte zwischen 
diesen beiden Raumen darstellt, voneinander druckmaSig 
getrennt. An der Schiebefuhrung. 162 liegt ein Dichtschieber 182 
in axialer Ricbtung hin und ber bewegbar an.' Der Dichtschieber 
182 ist in dem Auslassraum 150 angeordnet, so dass er durch" den 
dort herrschenden Druck, der groSer ist als der im Ansaugraum 
herrschende Druck, dicht an der Schieberfuhrung 162 bei seiner 
Hin- und Herbewegung anliegt. In dem Dichtschieber 182 ist ein 
nach unten offener, zentraler Durchbruch 184 fur den 
Rotorkragen 120 vorhanden. Der Rotorkragen 120 liegt bei seiner 
rotierenden Bewegung mit seinen beiden in axialer Richtung 
seitlichen Kr agenwanden , von denen in Fig. 1 seine eine 
Seitenwand 186 sichtbar ist, dichtend an. Dieses Konstruk- 
tionsprinzip ist ebenfalls in der bereits vorstehend erwahnten 
DE 34 18 708 Al ausfuhrlich beschrieben. 

Der Dichtschieber 182 wird auf seiner zur Schieberfuhrung 162 
entgegengesetzten Seite durch in der Zeichnung nicht 
dargestellte Rons trukt ions teile, die mit dem Gehause 12 fest 
verbunden sind, gehalten, so dass der Dichtschieber 182 auch 
bei gegenuber der Darstellung in Fig. 1 gesturzten, anderen, am 
Haltef lansch 18 angeschraubten Drehstellungen seine dichte Lage 
an der Schieberfuhrung 162 beibehalt und nicht von der 
Schieberfuhrung .162 beispielsweise in Umf angsrichtung wegfallt. 
Die Schieberfuhrung 162 kann beispielsweise durch eine der mit 
ihrer Achse 3 0 dargestellten Stif tschrauben lagemaSig zwischen 
dem Deckel 2 8 und der Ruckwand.14 fixiert werden. 
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Aus der Ruckwand 14 ragen in den Zwischenraum 106 umf angsmaEig 
verteilt mehrere Leckablaufe 190 hinein. Diese schlauch- 
beziehungsweise rohrchenf ormigen Leckablaufe 19 0 verbinden uber 
in der Zeichnung nicht dargestellte, in dem Wellentrager 50 
ausgebildete Langs- und Querbohrungen die einzelnen Lagerraume 
miteinander, so dass sie zur Schmierung dieser Lager zu 
verwenden sind. • - 

Zwischen der linken beziehungsweise rechten. Statorhalf te 132 
bezietamgsweise 134 und dem Deckel 28 beziehungsweise der 
Ruckwand 14 ist jewel is eine Dichtscheibe 410 eingelegt. Diese 
beiden Dichtscheiben verhindern, dass das jeweils geforderte 
Medium in die zwischen dem Stator und dem Deckel 
beziehungsweise der Ruckwand vorhandenen Spalten hineindringen 
kann, was den Reinigungsaufwand der Pumpe ganz erheblich 
aufwandiger gestalten wurde. 

In Fig. 2 ist eine Dichtscheibe 410 . 2 dargestellt, die 
prinzipiell den Dichtscheiben 410 entspricht. Die Dichtscheibe 
410.2 besitzt die Gestalt eines halben Kreisringes 412 mit 
jeweils endseitig radial wegstehenden Scheibenbereichen 414, 
416. Am Ende der Scheibenbereiche 414 ist jeweils eine 
halbkreisformige Aussparung 418 zur Aufnahme jeweils einer 
Stif tschraube, von der die jeweilige Achse 3 0 angegeben ist. 
Mittels der Stif tschrauben wird der Deckel 2 8 mit der' Ruckwand 
14 auf Abstand lagefixiert gehalten. Gleichzeitig wird auch der 
Stator 130 und gleichzeitig auch die zwischen dem Stator und 
dem Deckel einerseits und zwischen dem Stator und der Ruckwand 
andererseits vorhandene jeweilige Dichtscheibe 410.2 in ihrer 
abdichtenden Lage gehalten. 

Im Ubergangsbereich zwischen den Scheibenbereichen 414, 416 und 
dem halben Kreisring 412 sind Durchbohrungen 42 0 vorhanden. . ' 
Jede Durchbohrung 42 0 fluchtet mit einer in dem Stator 
lagemafiig entsprechenden Durchbohrung. Dadurch kann durch jede 
Durchbohrung 42 0 der Dichtscheibe 410.2 und durch die damit 
f luchtende Durchbohrung des Statbrs ein stif tf ormiger 
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Abstandshalter hindurchgesteckt werden. Dieser Abstandshalter , 
der in der r Fig.* 2 und 3 nicht dargestellt ist, halt die 
Ruckwand .und den Deckel auf Abstand und stellt die lagemafiig 
exakte Position des Stators zwischen dem Deckel und der 
Ruckwand sicher. Infolge der elastischen Dichtscheiben 410.2 
konnte ansonsten die axiale Lage des Stators durch 
unterschiedlich starkes Zusammendrucken der beiden 
Dichtscheiben relativ zum Rotorkragen 120 nicht exakt 
ausgerichtet sein, was fur den Betrieb der Pumpe unbedingt 
erforderlich ist. 

In Fig. 3 ist ein Stator 13 0.3 dargestellt, der prinzipiell • dem 
Stator 13 0 entspricht. Im Unterschied zum Stator 13 0 ist der 
.Stator 13 0.3 einstiickig ausgebildet. Er besitzt in seinem 
mittleren Bereich eine kreiszylindrische Mantelf lache 424 und 
daran anschlieteende axiale Seitenwande 426, 428. Die GroSe des 
von der Mantelf lache 424 und den beiden Seitenwanden 426, 428 
dreiseitig eingerahraten Pumpkanals 124 ist geringfugig grofier 
als die GroiSe des vom Rotorkragen 12 0 bei seiner Rotation 
eingenommenen Lichtraumprof ils , urn einen MaterialverschleiS des 
Stators zu verhindern. Die Tolerahz zwischen der Mantelf lache 
424 und den beiden Seitenwanden 426, 428 zu dem Rotorkragen 120 
darf allerdings auch nicht zu groS sein, urn den Wirkungsgrad 
der Pumpe nicht zu stark zu beeintrachtigen. 

Seitlich schliefet sich im unteren Bereich des Stators 13 0.3 
jeweils eine kreiszylindrische schmale Mantelf lache 43 0, 43 2 an 
den Pumpkanal 124 an. Auf der Mantelf lache 43 0 liegt die 
Frontbuchse 140 auf. Auf der Mantelf lache 432 liegt der 
Haltering 160 auf. Radial anschlieSend an diese beiden 
Mantelf lachen 43 0, 43 2 sind in dem Stator Aussparungen 43 4, 
43 6, 43 8 und 440 vorhanden. War en diese Aussparungen 43 4 bis 
440 nicht vorhanden, ware eine grundliche Reinigung des Stators 
in diesen Bereichen problematisch . 
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Die auSere Mantelflache 442 des Stators 13 0.3 ist konisch 
ausgebildet. Die Konizitat 444 entspricht einer entsprechenden 
konischen Innenwandkontur der .Mantelflache 24 des 
Pumpengehauses . Dadurch kann der Stator - bezogen auf die Fig. 
1 - zur Demontage problemlos nach links aus dem Pumpengehause 
herausgezogen werden. 

Der Stator 130 .3 besitzt zwei Durchbohrungen 418.3 und eine 
nutartige Durchbohrung 418.4 zum Hindurchf uhren von 
Stif tschrauben, so wie dies Vorstehend bereits beschrieben ist 
zum lagef ixierten Halten eines Stators in einem Pumpengehause . 

Die in Fig. 4 und 5 dargestellte Pumpe 10.5 entspricht 
prinzipiell den vorstehend beschriebenen Pumpenausf uhrungen . 

Bei der Pumpe 10.5 ist ebenfalls zwischen dem Stator 13 0.5 und 
dem Deckel 28.5 beziehungsweise der Riickwand 14.5 eine ' 
Dichtscheibe 410.5 vorhanden. Die Position des Stators 13 0.5 
und der beiden Dichtscheiben 410.5 wird durch im vorliegenden 
Fall drei Stif tschrauben gewahrleistet , von denen ihre Achsen 
'3 0 dargestellt sind. In Fig. 4 ist eine dieser Stif tschrauben 
dargestellt. Die Stif tschrauben besitzen eine derartige 
AuSenkontur, dass sie als Abstandshalter fur die Distanz 
zwischen dem Gehause-Deckel 28.5 und der Gehause -Riickwand 14.5 
dienen. 

Zusatzlich wird die Pumpe 10.5 im' Unterschied zur vorstehenden - 
Pumpe 10 auch zwischen ihrem Stator 13 0.5 und ihrer Mantelwand 
24.5 abgedichtet. Die Abdichtung erfolgt liber zwei aufblasbare 
Dichtpatronen 446 bzw. 446a. In Fig. 5 ist im- linken Bereich 
eine nicht aufgeblasene Dichtpatrone 446 und im rechten Bereich 
eine aufgeblasene Dichtpatrone 446a dargestellt. In Fig. 4 ist 
im linken Bereich die Dichtpatrone in ihrem, auf geblasenen 
Zustand 44 6a und im rechten Bereich in ihrem nicht 
auf geblasenen Zustand 446 dargestellt. Die Dichtpatrone 446 
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verfugt uber ein Ventil 448, durch das die Dichtpatrone 
mindestens mit dem bei Betrieb der Pumpe zu erwartenden 
maximal en Forderdruck aufgepumpt wird. Urn eine gewisse 
Montagestabilitat zu erreichen, wird der - in Fig. 4 - linke, 
vordere Ventilbereich mit dem zur Riickwand hin positionierten 
hinteren Verschlussteil der Dichtpatrone 446 uber eine Stange 
45.0- verb.unden, so dass bei ihrer Einfuhrung in den Stator 13 0.5 
die betreffende Dichtpatrone 446 stabil eingeftihrt werden kann. 
Im aufgeblasenen Zustand dichtet die Dichtpatrone 446 /446a den 
Spalt zwischen dem Stator 130.5 und der Gehause-Mantelwand 24.5 
ab . 

Damit bei der Montage des Gehause-Deckels 28/5 der Stator 130.5 
relativ zum Rotor 7 0 axial richtig ausgerichtet im , 
Pumpengehause p'latziert werden kann, sind zwischen dem Deckel 
28.5 und der Riickwand 14 . 5 stif tf ormige Abstandshalter 
vorhanden, so wie sie vorstehend bereits funktionell erwahnt- 
sind. Diese Abstandshalter richten den Stator relativ exakt zum 
Rotor aus und sichern die erf orderliche exakte Ausrichtung des 
Stators beziehungsweise des in ihm vorhandenen Pumpkanals auch 
bei eventuell vorhandenen maSlichen Ungleichheiten der 
Dichtscheiben 410.5. 

Die in den Fig. 6 und 7 dargestellte Pumpe 10.7 besitzt im 
Gegensatz zur Pumpe 10.5 nicht aufblasbare Dichtpatronen 
zwischen ihrem Stator 13 0.7 und der Gehause-Mantelwand 24.7, 
sondern Dichtkeile 452. Ein solcher Dichtkeil 452 besitzt einen 
inneren Langssteg 454, der in eine ihm entsprechende Langsnut 
456 hineingeschoben werden kann (Fig. 7,8). Die Langsnut 456 
■1st in einer konischen Statornut 458 vorhanden . Dadurch lasst 
sich der Dichtkeil 452 - bezogen auf die Fig. 6 - von links 
leicht und festsitzend in die Statornut 458 einschieben. Die 
dem Stator 130.7 beziehungsweise dessen Statornut 458 
zugewandte Innenf lache 452a besitzt gegemiber der Langsachse 
460 des Dichtkeils 452 eine Konizitat 444.7, die der Konizitat 
der Statornut 458 entspricht. Dadurch bleibt die Langsachse 460 
des.-Dichtkeils 452 parallel zur Achse 22 der Pumpe 10.7 
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ausgerichtet . Die AuSenflache 452b des Dichtkeils 452, die der 
kreiszylindrischen Mailt elf lache 24.7 der Pumpe 10.7 zugewandt 
. ist,. besitzt ebenfalls die Konizitat 444.7. Diese Konizitat 
444.7 entspricht der Konizitat 444 des Stators 13 0.3 (Fig. 3) 
Dadurch kann der den Dichtkeil 452 aufweisende Stator 130.7 
ebenfalls leicht und passgenau in das Innere des eine konische 
Mantelflache 24.5 aufweisenden Gehauses eingesetzt werden. 

Ein dem Dichtkeil 452 vergleichbarer Dichtkeil ist auf der - 
bezogen auf die Fig. 8 - linken Seite des Stators 13 0.7 
vorhanden . 

In Fig. 7 ist auf der rechten Bildseite ein Dichtkeil 452 
eingesetzt dargestellt. 

In der linken Bildhalfte ist die konische Statornut 458 zu 
erkennen . 

Im vorliegenden Beispielsf all kann der Dichtkeil 452' zusatzlich 
noch auf geblasen werden. Das dafur erf orderliche,. stirnseitig 
•an dem Dichtkeil 452 vorhandene Ventil 448 ist -in Fig. 7 
angedeutet . 

Der Stator 13 0.7 ist ebenfalls, wie vorstehend bereits 
beschrieben, durch stif tf ormige Abstandshalter 422, die in den 
Gehause-Deckel und in die Gehause-Ruckwand jeweils eingreifen, 
relativ zum Rotor 7 0 exakt zu positionieren . 

Der in Fig. 9 dargestellte Stator 13 0.9 besitzt eine umlaufende 
Nut 462. In diese Nut 462 kann entweder ein elastisches 
Dichtkissen 464 (Fig. 10) oder ein aufblasbarer , als Rundschnur 
ausgebildeter Dichtkorper 466 eingelegt werden. Mit Hilfe eines 
solchen Stators 13 0.9 kann dann der zwischen demselben und der 
jeweiligen Gehause-Mantelwand einerseits und dem Stator und dem 
Gehause-Deckel beziehungsweise Gehause-Ruckwand andererseits 
vorhandenen Spalt abgedichtet werden. 
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Das Dichtkissen 464 und der Dichtkorper 466 umschlieSen nicht < 
nur den Stator 13 0.9 sondern auch die zumindest teilweise in 
' ihm liegende Frontbiichse beziehungsweise den in ihm liegenden 
Haltering. Ein Stator 13 0 mit einer Frontbiichse 140 und einem 
Haltering 160 ist prinzipiell in Fig. 1 dargestellt. 

Das Dichtkissen 464 umschlieSt dabei mit einem Kissenteil 464.1 
beziehungsweise 464.2 die Frontbiichse beziehungsweise den 
Haltering mit im vorliegenden Fall jeweils einem Bogenwinkel 
von etwa 160 Grad. 

Die axialen Stirnflachen 464.3 und 464.4 des Dichtkissens 464 
entsprechen funktionell der in Fig. 2 dargestellten 
Dichtscheibe 410.2. Mit diesen beiden Stirnflachen 464.3 und 
464.4 liegt das Dichtkissen 464 an dem Gehause-Deckel 
beziehungsweise der Gehause-Ruckwand dichtend an. 

Die Endbereiche der beiden Stirnflachen 464.3 und 464.4 sind 
uber elastische Langsstabe 464.5 beziehungsweise 464.6 
miteinander verbunden. Diese beiden Langsstabe 464.5, 464.6 
dienen funktionell wie die Dichtkeile 452 beziehungsweise die 
Dichtpatronen 446 zur Dichtung der Bereiche zwischen dem Stator 
und der Gehause-Mantelwand. Das Dichtkissen 464 ist aus einem 
hochwertigen Material hergestellt, wie zum Beispiel aus einem 
Silikon-Gummi -Material . 

Mittels eines auf der vorderen Stirnf lache* 464 . 3 vorhandenen 
Ventils 448 lasst sich das Dichtkissen aufblasen. Aufgeblasen 
wird das Dichtkissen 464 erst, wenn der mit dem noch nicht 
aufgeblasenen Dichtkissen ausgestattete Stator 13 0.9 in das 
Pumpengehause eingesetzt ist . Der Aufblasdruck wird wiederum so 
gewahlt, dass er mindestens dem maximal zu erwartenden 
Pumpendruck entspricht, so dass die Abdichtf unktion des 
Dichtkissens nicht durch zu groSen Betriebsdruck der Pumpe 
eliminiert werden kann. 
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Das Dichtkissen 464 kann uber einen Membrankorper mit der 
Pumpendruckseite verbunden werden, so dass sich der Druck im 
Dichtkissen standig dem Pumpendruck anpasst. So kann das 
Dichtkissen auch dann noch" seine Dichtwirkung auf rechterhalten, 
wenn der vorgesehene zulassige Pumpendruck uberschritten wird. 

Der in Fig. 11 dargestellte Dichtkorper lasst sich ebenfalls 
uber ein Ventil 448 aufblasen. Der als Rundschnur ausgebildete 
Dichtkorper 466 stellt eine Alternative zu den Dichtkissen 464 
dar. Es besitzt zwei den Kissenteilen 464.1 und 464. .2 
entsprechende Rundschniire 464 . la und 464. 2a,- die ends ei tig .uber 
Langsschnure 464.5a und 464.6a, die den Langsstaben 464.5 und 
464.6 entsprechen, verbunden sind. Die beiden Rundschniire 
464.1a und 464.2a besitzen sackartige Schnurstuimhel 464.7a und 
464.8a zur Auf lagerung einer entsprechenden Frontbuchse und 
eines entsprechenden Halteringes . Zwischen diesen 
Schnurstummeln 464.7a und 464.8a ist Platz fur den Pumpkanal , 
so wie es in vergleichbarer Weise zwischen den Kissenteilen 
464.1 und 464.2 des Dichtkissens 464 ebenfalls der Fall; ist.. 
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Anspriiche 



01. Pumpe (10, 10.5, 10.7) 

- mit einem Rotor (70, 70.4), der drehfest auf einer mit 
einem motorischen Antrieb verbindbaren Antriebswelle 
(.60) vorhanden ist und der einen radial wegstehenden, 
wellenf ormig umlauf enden Rotorkragen (120) besitzt, 

- mit den Rotorkragen in axialer Richtung beidseitig 
begrenzenden, einen Pumpkanal (124) zwischen sich 

f reilassenden Begrenzungsf lachen, 

- mit einem Einlass (152) und einem Auslass fur den . 
Pumpkanal (124)-, 

- mit einem in axialer Richtung verstellbaren, an dem 
Rotorkragen (120) in axialer Richtung beidseitig 
dichtend anliegenden und den Pumpkanal (124) zwischen 

' " dem Einlass (152) und dem Auslass unterteilenden- 
Dichtschieber (182), 

- mit einem auswechselbar angeordneten Stator (13 0, 

' 130.3, 130.5, 130.7, 130.9) im zum Einlass und Auslass 
entf ernt liegenden Ringraumbereich zwischen der 
Rotornabe und der Mantelwand des Gehauses, 

- im Stator eine Ringnut vorhanden ist, die die beiden 
axialen Seitenf lachen und die aufiere radiale 
Begrenzungsf lache des Pumpkanals (124) bilden, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- Dichtmittel (410, 410.2, 410.5, 446, 452, 464, 466) 
zwischen dem Stator (130/ 130.3, 130.5, 130.7, 130.9) 
und dem Gehause (12) vorhanden sind. 

02. Pumpe nach Anspruch 1, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

-Dichtmittel (410, 410.2, 410.5) zwischen dem Deckel 
(28, 2 8.5) des Gehauses und dem Stator (130, 130.3, 
13 0.5) vorhanden s ind . 
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03. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- Dichtmittel (410, 410.2, 410.5) zwischen der Ruckwand 
(14, 14.5) des Gehauses und dem Stator (13 0, 130.3, 

13 0.5) vorhanden s ind . 

04. Pumpe nach Anspruch 3, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Dichtmittel Dichtscheiben (410, 410.2, 410.5) 
sind. 

05. . Pumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 

-dadurch gekennzeichnet, dass 

^ Dichtmittel (446, 452, 464, 466) zwischen der 
' , Mantelf lache (24.5, 24.7) des Gehauses und dem Stator 
(13 0.5, 130.7) vorhanden' sind. 

06. Pumpe nach Anspruch 5, - 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- Dichtmittel in Form von aufblasbaren oder nicht 
aufblasbaren Dichtpatronen (446) oder Dichtkeilen (452) 
vorhanden sind. 

07. Pumpe nach Anspruch 5, 

- dadurch gekennzeichnet, dass 

- Dichtmittel in Form eines den Stator einrahmenden, 
umlaufend ihn abdichtenden Dichtkissens (464) oder einer 
den Stator einrahmenden Rundschnur (466) vorhanden sind. 
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